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ANTECEDENTESANTECEDENTES

La Cuenca es la Unidad  más adecuada para la Gestión de los Recursos 
Naturales y de los Recursos Hídricos.

OBJETIVOOBJETIVO

Constituir la Base Cartográfica Digital de Unidades Hidrográficas de América 
del Sur como unidades de gestión de los recursos naturales en general y 
como unidades de gestión de los recursos hídricos en particular.



METODOLOGÍA DE CODIFICACION 
DE UNIDADES HIDROGRAFICAS

DE PFAFSTETTER 

METODOLOGÍA DE CODIFICACION 
DE UNIDADES HIDROGRAFICAS

DE PFAFSTETTER 



Sistema de codificaciSistema de codificacióón que fue creado en Brasil por Otto Pfafstetter n que fue creado en Brasil por Otto Pfafstetter 
en 1989.en 1989.

Fue adoptado en 1997 por el Servicio GeolFue adoptado en 1997 por el Servicio Geolóógico de los Estados gico de los Estados 
Unidos (USGS).  Realizaron una DelimitaciUnidos (USGS).  Realizaron una Delimitacióón y Codificacin y Codificacióón Mundial n Mundial 
de Cuencas Hidrogrde Cuencas Hidrográáficas, con el apoyo del Programa de Ambiente de ficas, con el apoyo del Programa de Ambiente de 
las Naciones Unidas las Naciones Unidas -- ONU.ONU.

La tendencia actual es que el mLa tendencia actual es que el méétodo se constituya en un Esttodo se constituya en un Estáándar ndar 
Internacional de DelimitaciInternacional de Delimitacióón y Codificacin y Codificacióón de Unidades n de Unidades 
HidrogrHidrográáficas.ficas.

METODOLOGIA PFAFSTETTERMETODOLOGIA PFAFSTETTER



Es una metodologEs una metodologíía que consiste en asignar ca que consiste en asignar cóódigos a las unidades de digos a las unidades de 
drenaje basado en la topologdrenaje basado en la topologíía de la superficie del terreno.a de la superficie del terreno.

ProveProveéé una una úúnica identificacinica identificacióón a cada cuenca, n a cada cuenca, basadobasado en su ubicacien su ubicacióón n 
dentro del sistema total de drenaje que ocupa.dentro del sistema total de drenaje que ocupa.

Es hidrolEs hidrolóógicamente ordenado.gicamente ordenado.

EconomEconomíía de da de díígitos cuyos cantidades dependen del nivel en que se gitos cuyos cantidades dependen del nivel en que se 
encuentra la unidad. encuentra la unidad. 

El sistema es jerEl sistema es jeráárquico y las unidades son delimitadas desde las rquico y las unidades son delimitadas desde las 
uniones de runiones de rííos (confluencias).os (confluencias).

CARACTERÍSTICAS GENERALESCARACTERCARACTERÍÍSTICAS GENERALESSTICAS GENERALES

METODOLOGIA DE PFAFSTETTERMETODOLOGIA DE PFAFSTETTERMETODOLOGIA DE PFAFSTETTER



Las unidades de drenaje   son   divididas  en  3 tipos :Las unidades de drenaje   son   divididas  en  3 tipos :

Cuenca Cuenca :: Es  un  Es  un  áárea  que no  recibe drenaje de ninguna otra rea  que no  recibe drenaje de ninguna otra áárea.rea.

IntercuencaIntercuenca :: Es un Es un áárea  que recibe drenaje de otras unidades aguas arriba.rea  que recibe drenaje de otras unidades aguas arriba.

Cuenca  InternaCuenca  Interna :: Es un Es un áárea que no contribuye con flujo de agua a otra unidad de rea que no contribuye con flujo de agua a otra unidad de 
drenaje o cuerpo de agua, tales como un ocdrenaje o cuerpo de agua, tales como un océéano o lago.ano o lago.

Cuenca
Intercuenca

Cuenca interna
8

3

0

Cuenca de Nivel Superior

CARACTERÍSTICAS GENERALESCARACTERÍSTICAS GENERALES

METODOLOGIA PFAFSTETTERMETODOLOGIA PFAFSTETTER



DeterminaciDeterminacióón del rn del ríío principalo principal

En funciEn funcióón del criterio del n del criterio del áárea drenada, se rea drenada, se 
hace la distincihace la distincióón entre rn entre ríío principal y o principal y 
tributario. tributario. 

En consecuencia, en cualquier En consecuencia, en cualquier 
confluencia, el rconfluencia, el ríío principal sero principal seráá siempre siempre 
aquel que posee la mayor aquel que posee la mayor áárea drenada rea drenada 
entre los dos. entre los dos. 

PROCESO DE DELIMITACIÓNPROCESO DE DELIMITACIÓN

METODOLOGIA PFAFSTETTERMETODOLOGIA PFAFSTETTER
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Se delimitan las cuatro mayores cuencas Se delimitan las cuatro mayores cuencas 
tributariastributarias

El criterio de El criterio de áárea drenaje prevalece.rea drenaje prevalece.

PROCESO DE DELIMITACIÓNPROCESO DE DELIMITACIÓN

METODOLOGIA PFAFSTETTERMETODOLOGIA PFAFSTETTER

22



Se delimitan las intercuencasSe delimitan las intercuencas

Las intercuencas se delimitan desde el Las intercuencas se delimitan desde el 
punto de desembocadura de cada cuenca punto de desembocadura de cada cuenca 
hacia la margen opuesta del rhacia la margen opuesta del ríío principal o principal 
hasta hacer contacto con otro lhasta hacer contacto con otro líímite de mite de 
cuenca.cuenca.

Se deben obtener cinco intercuencas.Se deben obtener cinco intercuencas.

PROCESO DE DELIMITACIÓNPROCESO DE DELIMITACIÓN

METODOLOGIA PFAFSTETTERMETODOLOGIA PFAFSTETTER
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PROCESO DE CODIFICACIÓNPROCESO DE CODIFICACIÓN

METODOLOGIA PFAFSTETTERMETODOLOGIA PFAFSTETTER

Se codifican las unidades hidrogrSe codifican las unidades hidrográáficasficas

El sentido de la codificaciEl sentido de la codificacióón es desde la n es desde la 
desembocadura hacia la naciente del rdesembocadura hacia la naciente del ríío o 
principal.principal.

Las unidades tipo cuenca son enumerados Las unidades tipo cuenca son enumerados 
con dcon díígitos pares (2, 4, 6 y 8 ) y las de tipo gitos pares (2, 4, 6 y 8 ) y las de tipo 
interinter--cuenca, con dcuenca, con díígitos impares (1, 3, 5,7 gitos impares (1, 3, 5,7 
y 9).y 9).
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PROCESO DE CODIFICACIÓNPROCESO DE CODIFICACIÓN

METODOLOGIA PFAFSTETTERMETODOLOGIA PFAFSTETTER

Cada una de esas cuencas e interCada una de esas cuencas e inter--cuencas, cuencas, 
resultantes de la primera subdivisiresultantes de la primera subdivisióón, n, 
pueden ser subdivididas de la misma pueden ser subdivididas de la misma 
manera, de modo que la subdivisimanera, de modo que la subdivisióón de la n de la 
cuenca 8 genera las cuencas 82, 84, 86 y 88 cuenca 8 genera las cuencas 82, 84, 86 y 88 
y las intery las inter--cuencas 81, 83, 85, 87 y 89. cuencas 81, 83, 85, 87 y 89. 

El mismo proceso se aplica a las interEl mismo proceso se aplica a las inter--
cuencas resultantes de la primera divisicuencas resultantes de la primera divisióón, n, 
de modo que la interde modo que la inter--cuenca 3, por ejemplo, cuenca 3, por ejemplo, 
se subdivide en las cuencas 32, 34, 36 y 38, se subdivide en las cuencas 32, 34, 36 y 38, 
y en las intery en las inter--cuencas 31, 33, 35, 37 y 39. cuencas 31, 33, 35, 37 y 39. 

Los dLos díígitos de la subdivisigitos de la subdivisióón son n son 
simplemente agregados al csimplemente agregados al cóódigo de la digo de la 
unidad unidad ““madremadre””, que est, que estáá siendo dividida.siendo dividida.
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CUENCAS LITORALESCUENCAS LITORALESCUENCAS LITORALES

METODOLOGIA PFAFSTETTERMETODOLOGIA PFAFSTETTER

Para regiones de litoral, se considera que el sentido de la codiPara regiones de litoral, se considera que el sentido de la codificacificacióón sern seráá horario: horario: 
En vertientes orientales, la codificaciEn vertientes orientales, la codificacióón sern seráá de norte a sur. de norte a sur. 
En vertiente occidentales, como es el caso de la vertiente del PEn vertiente occidentales, como es el caso de la vertiente del Pacacíífico, las cuencas fico, las cuencas 
serseráán codificadas de sur a norte. n codificadas de sur a norte. 

CodificaciCodificacióón de norte a surn de norte a sur CodificaciCodificacióón de sur a norten de sur a norte

Sentido horario de codificación para
Unidades Hidrográficas  de litoral

Sentido horario de codificación para
Unidades Hidrográficas  de litoral



Antecedentes:Antecedentes:

La delimitaciLa delimitacióón y codificacin y codificacióón de Unidades Hidrogrn de Unidades Hidrográáficas en ficas en 

SudamSudaméérica, se han desarrollado internamente en cada parica, se han desarrollado internamente en cada paíís, s, 

para lo cual cada papara lo cual cada paíís ha adoptado una metodologs ha adoptado una metodologíía de a de 

codificacicodificacióón distinta.n distinta.

PROYECTO DE DELIMITACIPROYECTO DE DELIMITACIÓÓN Y CODIFICACIN Y CODIFICACIÓÓN DEN DE
UNIDADES HIDROGRUNIDADES HIDROGRÁÁFICAS DE SUDAMFICAS DE SUDAMÉÉRICARICA



Antecedentes:Antecedentes:

Proyecto Hydro1K Proyecto Hydro1K –– Servicio GeolServicio Geolóógico de Estados Unidos gico de Estados Unidos 

(USGS) (USGS) –– ObservaciObservacióón y Ciencia de los Recursos de la Tierra n y Ciencia de los Recursos de la Tierra 

(EROS).  1996.  (Informaci(EROS).  1996.  (Informacióón de GTOPO30).n de GTOPO30).

Proyecto HydroSHEDS Proyecto HydroSHEDS –– Servicio GeolServicio Geolóógico de Estados gico de Estados 

Unidos Unidos –– Fondo Mundial para la Vida Silvestre (WWF). 2006. Fondo Mundial para la Vida Silvestre (WWF). 2006. 

(Informaci(Informacióón de SRTM n de SRTM –– NASA).NASA).

DelimitaciDelimitacióón y Codificacin y Codificacióón de Unidades Hidrogrn de Unidades Hidrográáficas del ficas del 

PerPerúú –– Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA).  Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA).  

(Aprobada por R.M. 033(Aprobada por R.M. 033--20082008--AG AG –– 05 de enero del 2008).05 de enero del 2008).

PROYECTO DE DELIMITACIPROYECTO DE DELIMITACIÓÓN Y CODIFICACIN Y CODIFICACIÓÓN DEN DE
UNIDADES HIDROGRUNIDADES HIDROGRÁÁFICAS DE SUDAMFICAS DE SUDAMÉÉRICARICA



Objetivo:Objetivo:

ElaboraciElaboracióón del Mapa de Delimitacin del Mapa de Delimitacióón y Codificacin y Codificacióón de n de 
Unidades HidrogrUnidades Hidrográáficas de Sudamficas de Sudaméérica, a escala 1 : 1 000 000, rica, a escala 1 : 1 000 000, 
hasta el Nivel 3hasta el Nivel 3..

MetodologMetodologíía de Ejecucia de Ejecucióón:n:

Se ha realizado mediante el empleo de los Sistemas de Se ha realizado mediante el empleo de los Sistemas de 
InformaciInformacióón Geogrn Geográáfica, llevando a cabo procesos semifica, llevando a cabo procesos semi--
automautomááticosticos

PROYECTO DE DELIMITACIPROYECTO DE DELIMITACIÓÓN Y CODIFICACIN Y CODIFICACIÓÓN DEN DE
UNIDADES HIDROGRUNIDADES HIDROGRÁÁFICAS DE SUDAMFICAS DE SUDAMÉÉRICARICA



1.1. Manual de DescripciManual de Descripcióón de la Metodologn de la Metodologíía de Delimitacia de Delimitacióón y n y 
CodificaciCodificacióón de Unidades Hidrogrn de Unidades Hidrográáficas.ficas.

2.2. Informe de Resultados de la DelimitaciInforme de Resultados de la Delimitacióón y Codificacin y Codificacióón de n de 
Unidades HidrogrUnidades Hidrográáficas de Sudamficas de Sudaméérica.rica.

3.3. Archivo digital de las Unidades HidrogrArchivo digital de las Unidades Hidrográáficas hasta el nivel 3, ficas hasta el nivel 3, 
con su correspondiente metadato.con su correspondiente metadato.

4.4. Archivo digital de la red de drenaje hasta el nivel 3, con su Archivo digital de la red de drenaje hasta el nivel 3, con su 
correspondiente metadato.correspondiente metadato.

5.5. Mapa General de las Unidades HidrogrMapa General de las Unidades Hidrográáfica de Sudamfica de Sudaméérica en rica en 
formato A0 y su respectiva versiformato A0 y su respectiva versióón digital.n digital.

Productos :Productos :

PROYECTO DE DELIMITACIPROYECTO DE DELIMITACIÓÓN Y CODIFICACIN Y CODIFICACIÓÓN DEN DE
UNIDADES HIDROGRUNIDADES HIDROGRÁÁFICAS DE SUDAMFICAS DE SUDAMÉÉRICARICA



PROYECTO DE DELIMITACIPROYECTO DE DELIMITACIÓÓN Y CODIFICACIN Y CODIFICACIÓÓN DEN DE
UNIDADES HIDROGRUNIDADES HIDROGRÁÁFICAS DE SUDAMFICAS DE SUDAMÉÉRICARICA

Red de Drenaje de SudamRed de Drenaje de Sudamééricarica

Cuencas de SudamCuencas de Sudaméérica (versirica (versióón beta)n beta)

Productos HydroSHEDS Productos HydroSHEDS -- USGSUSGS



PROYECTO DE DELIMITACIPROYECTO DE DELIMITACIÓÓN Y CODIFICACIN Y CODIFICACIÓÓN DEN DE
UNIDADES HIDROGRUNIDADES HIDROGRÁÁFICAS DE SUDAMFICAS DE SUDAMÉÉRICARICA

Cuencas de SudamCuencas de Sudamééricarica
(versi(versióón beta)n beta)

Producto Hydro1K Producto Hydro1K -- USGSUSGS



BRASIL
El 15 Octubre 2003, el CNRH-
Brasil aprobó el Plano 
Nacional de Recursos 
Hídricos elaborado con el 
Sistema Pfafstetter; Base 
organizacional territorial que 
considera a las cuencas 
hidrográficas como Unidades 
de Gestión.



PERU



LLíínea Divisoria de las Aguas nea Divisoria de las Aguas 
Continentales Continentales --AmAméérica del Surrica del Sur
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PROYECTO DE DELIMITACIPROYECTO DE DELIMITACIÓÓN Y CODIFICACIN Y CODIFICACIÓÓN DEN DE
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PROYECTO DE DELIMITACIPROYECTO DE DELIMITACIÓÓN Y CODIFICACIN Y CODIFICACIÓÓN DEN DE
UNIDADES HIDROGRUNIDADES HIDROGRÁÁFICAS DE SUDAMFICAS DE SUDAMÉÉRICARICA

UNIDAD 
NIVEL 
1

NIVEL 
2

NIVEL 
3

Región Hidrográfica 0  1 9 63

Región Hidrográfica 1 1 10 91

Región Hidrográfica 2 ‐ Cuenca Orinoco 1 9 81

Región Hidrográfica 3 1 9 81

Región Hidrográfica 4 ‐ Cuenca Amazonas 1 9 65

Región Hidrográfica 5 1 9 81

Región Hidrográfica 6 ‐ Cuenca Tocantins 1 9 81

Región Hidrográfica 7 1 9 81

Región Hidrográfica 8 ‐ Cuenca Paraná 1 10 83

Región Hidrográfica 9 1 10 94

TOTAL  10 93 801







PerPerííodo:  Agosto  2008 odo:  Agosto  2008 –– Febrero 2009Febrero 2009

CodificaciCodificacióón Estn Estáándar de Sudamndar de Sudaméérica y de  las Unidades Hidrogrrica y de  las Unidades Hidrográáficas de Sudamficas de Sudaméérica y rica y 
de los pade los paííses de la Comunidad Andina.ses de la Comunidad Andina.

‐‐ Memorandum de Entendimiento   IUCN Sur Memorandum de Entendimiento   IUCN Sur –– SGCAN (Agosto 2008)SGCAN (Agosto 2008)

‐‐ SudamSudaméérica                                           Escala:   1:1 000rica                                           Escala:   1:1 000 000  (Nivel 3)000  (Nivel 3)

‐‐ Bolivia, Colombia, Ecuador y PerBolivia, Colombia, Ecuador y Perúú:     Escala   1 : 250 000 (Nivel 5):     Escala   1 : 250 000 (Nivel 5)

Proyecto: DelimitaciProyecto: Delimitacióón y Codificacin y Codificacióón de Unidades Hidrogrn de Unidades Hidrográáficas de los ficas de los 
papaííses de la Comunidad Andinases de la Comunidad Andina
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